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青虾生长规律与群体组成的研究

杨爱辉
水利部太湖流域管理局

,

上海

陈马康 谭玉钧
上海水产大学

,

上海

提要 报道 了上海川沙县孙桥河道青虾的生长呈明显的阶段性
,

如雄虾的第一阶段

年 一 月 的生长方程为 一 一 几 ‘ ‘ , ’ ‘ ’ ‘ , 第二阶段 年 一 月 的

生长方程为 石‘ 。么 ‘ 一‘ ”, ‘

它们的拐点分别为 月龄和 月龄 渔获群

体分析结果表明
,

月龄为 一 巧 月
,

休长范围为 一
,

体重范围为 。 一 处 一

年出现两个群体
,

其中夏季群体生活期从当年 月至翌年 月
,

数量大
,

占群体数量 以上

秋季群休生活期从当年 月至翌年 月
,

约占群体数量 左右
。

群体中一般雄虾数量多于雌

虾数量
,

月性比 早 舍 在 一 之间变动

关键词 青虾 生长 月龄 群体组成

青虾
,

学名 日本沼虾 , 。二 ‘ 二 二 。。二 ,

是我国和 日本特有淡水虾
,

广布我国

内陆水域 肉味鲜美
,

富含营养
,

据报导虾肉中含蛋 白质
,

脂肪 纬
,

还有钙
、

磷
、

铁

和维生素等 除鲜食外
,

可加工成虾仁
、

虾酱
、

冰虾仁等商品
,

颇受国内外消费者欢迎
。

故 日

益受到增养殖业的重视
。

有关青虾的研究已有不少报导
,

如江苏省淡水水产研究所等 ① 年就以专辑报导了

青虾生物学及池塘养殖的研究成果 之后张建森
、

秦贵泉图
、

虞冰如图等都报导了各 自在

青虾育苗和池塘养殖方面的成果 日本大岛展志 ’在 年就曾有生产 万尾虾苗用作放

流的记载
,

但都没有涉及青虾群体结构和生长方面的材料

鉴于此
,

本文拟运用定量测定和群体动态分析方法
,

对上海市川沙县孙桥河道青虾的生

长规律
、

群体特征作分析
,

以期为青虾的增养殖提供基础资料
。

材料和方法

材料来源

利用虾拖网和虾抄网定期采捕样品
,

从 年 月至 年 月共采样 刁次

尾
,

累计采样站 个
。

① 江苏省淡水水产研究所 淡水青虾的生物学及池塘养殖的研究 调查研究报告
,

年第 辑
,

第 号
。

收稿日期 年 月 日 接受日期 一 年 月 日
。



湖 泊 科 学 卷

生长测定与描述

体长是指眼柄基部至尾柄末端的直线长度 体重为湿重 计算生长速度以月龄为单位
,

按一个月间隔定期取样测定其体长和体重
。

本文以夏季群体为主要研究对象
,

描述平均体长

随时间变化状况
,

使用 价 和 方程推导青虾生长模式
。

分析方法

用逐月体长频率分布资料确定群体增长动态
,

并分析性别 比变动情况

结 果

青虾生长

体长与体 重 关 来 样 品数 的为 尾
,

其中雄虾 月 尾
、

雌虾 尾
,

按

口 关系式分别求得

砰‘,

一

,

含
·

早 一

人

乙么 ,

一 一
·

一一一早

声厂

。 一‘乙二‘一一一一‘一一一一一

图 青虾休长与休重的关系

论
·

沈 《司

卜 万二‘一笋佩 , 脚

,

,

按图 所示
,

雌雄休在不 同发

育阶段
,

体长和休重增长速度分别

存在一定的差异
。

如当休长增长到

吸 以前
,

雌休稍快于雄体 反

之
,

当体长增长到 以后
,

雄

体快于雌体
。

阶段性生 长模 式 刚解 出

的青虾幼休平均体长
,

天

后可达
,

以此作为推导生长

方程的起始值
。

然后按月龄平均体

长
、

体重计算各月龄组虾的加权平

均体长
、

体重 表

青虾属跨年度短寿命 个 月

左右 的甲壳类
,

月至次年 月期

间几乎停止 生长
,

这样 当年和次年

生长 明显地划分成两个阶段
。

第一

阶段生长随着季节性水温降低逐步

减 缓
,

直 至 月
,

属 典 型 的

御 生 长 模 式 第二 阶段 为

次年开春后
,

随水温逐渐升高而加

快生长
,

但临近繁殖季节
,

其生长又

开 始 降 低
,

这 种 生 长 比 较 符 合
‘ 生长模式
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表 青虾体长体重实侧与计算值比较
·

助朋 比 目 扭 玩 明吐

议抓 助 ,侧 卫
·

, 甲尹雌 ‘吕协

日日 期期 舍舍 早早

采采采 样样 实 侧 值值 标准生长长 计 算 值值 采 样样 实 侧 值值 标准生长长 计 算 值值

周周周期期 尾数数 竺长长 体重重 月龄龄 终性性 体重重 周期期 尾数数 竺性性 体重重 月龄龄 终炸炸 体重重
气气气气气仁口 夕夕 妞 月 妞 声声 恤 月 夕夕 妞

。 。 。 。

。 。

叹 ,
。 。 。

名名
。

。 。 。 。 。 。。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。

。 。 。 。 。 。

人人
。 。 。 。 。

。

幼
。 。 。 。

人 介片片

洲
。 。 。。 。 。 。

。

人

对于第一阶段生长
,

按照 直线方程

从十 一 一‘ 一白

石

其中
,

为某时刻至下一时刻的体长 为最大体长 为生长系数 为某时刻的体长
。

用 回归法求出 及和
,

再求 和 ‘。 为最大体重
,

可由式
、

分别求得
,

由此得雌雄

虾生长曲线 图
,

其生长方程如下

舍 乙 ·

一 一
·

弓翻 ’ “ 花 ,

一 弓 ·

一 一‘ 。 ’ , 〕人 。

拐点月龄 ‘ ,

早 一 一 。 “
, 。 ,

·

一 一‘ , ’
·

“‘ , 〕么 盯

拐点月龄 ‘ ,

对于每二阶段生长
,

取渔获物中最大体长 和最大体重 代表青虾理想 或极

限 体长和体重
,

那么对
‘

勺和 ’ 勺变换后
,

分别取对数进行

直线 回归
,

得下式

舍 石 二 乞 ’肠 ‘ ’

拐点月龄 ‘ , 一

公一 花

拐点月龄 ‘ , 一

早 乙一
, ·

‘ 一‘ ,

拐点月龄 ‘ 一
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‘ , 一“

俪
拐点月龄 ‘ , 二 一

从表 和图 可以发现青虾在 月龄之前
,

雌虾生长速度快于雄虾 在 月龄之后
,

雄

虾生长速度却快于雌虾
,

且差距越来越大
。

互
‘

—
名

一 一 一早

,

月数

占
一 一 罕

二一尹

剐卿姗姗

‘二‘二‘ ‘

一
材 月数

返

图 青虾阶段性生长曲线
·

, 名尹尹 , 剐

渔获群体组成

不 同群体组成的 月变动 青虾寿命 一巧 月龄
,

同一世代 由两个群体组成
,

即夏季

群体 月一翌年 月 和秋季群体 月一翌年 月
,

前者数量较多
,

占全世代数量 写

以上
,

后者约占 写左右
。

青虾渔获组成变动可以体长频数分布的月变动为基础进行分析 图
。

该图描绘了青

虾 世代取代 世代的进程 一 月属 世代不同体长组百分比月变动情况
,

其中 一

月越冬长成后的抱卵虾占有相当比例
。

月是新老世代交替开始月份
,

图中显示一个 夏

季世代的幼虾高峰 由于繁殖后成虾死亡 捕获或繁殖后 自然死亡
,

月的成虾高峰
,

在
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一 年 月
月

月
月

年 月

月

万 万

月

月

砚

万
月

月
几

旦月
月 】

月

吕

图 不同青虾群体

组成的月变化

年 月幼虾

样品未采到

协 ” ,

到陌

沁

万
·

今尹砚 脚

切

‘月
月 习

月

月 叼
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月变成了小高峰
。

月后
,

月份出现的幼体成为渔获主体
,

并有部分午体成熟
,

产生一部分

秋季群体
,

残留少量越冬虾也参与秋季繁殖
,

故 月后的青虾群体为夏秋两群体的混合体
,

其中包括部分当年虾繁殖的后代 图
。

从体长组的月变动情况来看
,

一 月优势体长组为 。一
,

之后逐月上升
,

一

月是 一
,

在 月份其优势体长组为 一 和 一 一 月

幼虾生长迅速
,

其优势体长组依次为 一
、

一 和 一 。火 月

后生长速度减缓
,

直至停止生长
。

性别 比及其变动 性别 比 早 舍 组成是群体重要特征之一
。

其趋 势是雄虾多于雌

虾
,

总平均性别 比为 。
。

月性别 比 , 在 。 一 之间变动 图
。

平代 甲几

月份

图 青虾群体性别比的月李化

堪
·

卜 远 对 协 丢沪尹训朋拐

讨 论

关于宵虾生长研究方法

青虾属 甲壳类
,

生长仅在蜕皮时出现
,

个体生长值分布不呈现一个连续函数
。

但从整个

群体而言
,

每个个体脱皮具有不同步特点
,

故整个群体的生长还是接近于连续函 数分布
。

本文以月龄加权平均体长和体重用于推算生长
,

克服了青虾寿命短
、

无法以年龄推算生

长的缺点 青虾生长研究和 “ 川成功地以逐月体长频数分布
,

追踪同世代虾群体长组移

动情况
,

并 比较出雌雄个体生长速度差异的研究结果相似

青虾寿命为 个月左右
,

显示了跨年度生长的周期性 然而
,

月至翌年 月几乎停

止生长
,

无法用一种生长模式研究青虾同一世代群体的生长规律
。

经模拟分析
,

本文运用

方程描述第一阶段生长特点
,

用 方程描述第二阶段生长待点
。

从图

可见
,

在体长
、

体重 之前
,

雌虾生长快于雄虾
,

此后 由于部分雌体开始早熟

抱卵
,

与雄虾相 比
,

生长趋于缓慢
,

而且以后各月龄雄虾的生长都快于雌虾
。

平均体长大于

的个体几乎都由雄虾组成 由此可见第一阶段生长符合一般动物生长规律
,

而第二

阶段生长基本符合短寿命变温动物的生长特征
。
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值得注意的是青虾的体长和体重生长关系大致接近立方 比例关系
,

雌雄的幕函数指数

略有微差
,

一般认为由于形态指标增长 比例不同而引起
。

水温的季节变化把青虾生长划分成两个阶段
,

运用下式
一“ 月平均体长 月平均水温 ℃

描述青虾体长增长与水温相关关系
。

对于第一阶段有
一

·

恤 尸 ‘ 肠 , 一 , , 一

对于第二阶段
,

则有
石

· 一 扒 在 肠 , 扭 ,

显然
,

水温的调节作用以后者更显著
。

群体组成特点

青虾一年内产生两个群体
,

一 月 出生幼体属 夏季群体
,

月后出生幼体属 秋季群体
。

后者由少量越冬虾以及当年夏季群体中成熟个休产生后代共同组成
。

越冬群体在夏季或秋

季产卵后不久即死亡 而夏季群体中参与秋季繁殖个体
,

越冬后又可参与第二年繁殖活动
。

青虾种内生物类群的情况与银鱼
、

大马哈鱼
、

鳃鱼十分相似
,

具有较多的遗传学和生态学的

种群差异
,

因此它的生活力较高
,

对环境适应力较强
。

由于青虾的这种群体结构的调节机制
,

增强了对环境的适应能力
,

故数量较为稳定 在渔业利用时
,

只要不酷渔滋捕
,

保证有足够的

产卵群体
,

资源就能得以较快恢复

从不同群体组成情况来看
,

尽管青虾寿命较短
,

但体长结构复杂
,

由于不同步地进行分

批抱卵孵化
,

其后代体长组数较多
,

其群体密度较大
。

种内个体体长异质性的提高
,

扩大了各

种体长虾体所摄食的饵料种类及数量
,

是确保种群增殖速度适应环境变化的一种 自我调节

能力
。

此外
,

本文对两性群体的生长差异 比较结果
,

证实其差异显著 种内个体形态异质性差

异的存在
,

符合大多数生物雄体大于雌体的规律 这种现象的存在
,

一方面有利于种群繁衍
,

较大雄体在配偶竞争过程中有更多繁殖机会
,

产生后代个体较大 另一方面有利于种群更加

多样化地利用饲料和形成防御敌害的能力
。
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