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提 要 西藏拉果错位于阿里高原南部．朝面海拔 4470m，水化学类型属于弱度碳酸盐亚 

型．湖水盐度为 5．s 一6．5 ．湖区属于高原亚寒带干旱区．拉果错每年 12月至翌年 3月为湖水 

冰冻期，4月下旬 5月初卤虫冬卵大量孵化 ．5—9月为卤虫早繁衍期 ．9月底 10月大量产生休 

眠卤虫卵，卤虫卵主要分布于朝东北部和西北部．卤虫和卤虫卵呈紫红色}虫卵属深色卵壳．卤虫 

干卵径 264．5 m．卤虫克卵量约 12万粒．无节幼体长 607．7 m．成虫体长 0．7—1．2cm．与其它 13 

内外水产养殖业广泛作为鱼、虾、蟹等幼体的天然活饵料、精饵料，而加工成卤虫干、卤虫片和 

卤虫液体可作为人工优质饲料添加剂． 

西藏盐湖星罗棋布，处于无人烟、无污染地区．已查有 10余个盐湖产有卤虫，由于它们处 

于独特的高寒生态环境中·卤虫和卤虫卵的蛋白质、氨基酸、不饱和脂肪酸的组成和含量比较 

稳定．是极好的绿色“食品”之一． 

近十余年来，中国地质科学院盐湖研究中心为发展 盐湖农业”，开展了盐湖生物资源及其 

地质生态的研究0 ．1994年 9月作者之一在西藏拉果错西岸发现有红色卤虫卵措岸分布． 

1995年秋，又实地作了观察和取样，1996年 9一10月和 1997年 9月，作者等在该湖作了卤虫 

的地质生态调查．嗣后·盐湖中心长期科学观察站人员又持续对该湖作观察和采样 ，在室内则 

相应进行了实验研究．本文分别就拉果错 自然环境、卤虫生物学特征和营养成分作一报导． 

1 区域概况 

拉果错(80。02 一89。12 E，31。59 一32。04 N)．位于西藏阿里高原南部，湖面海拔 4470m． 

面积 92kin ，长轴呈东西向，湖体东宽西窄，南深北浅，最大水深约 30m，湖水属弱度碳酸盐亚 

型-卤虫盐度 5．5 一6．5 ．pH值 8．8—9．2(表 1)． 

拉果错处于青藏高原亚寒带半干旱气候区，据附近南部气象站 1991—1993年 3年的观测 

资料，年降水量约 ll6mm，年蒸发量约 2425mm．在一般年份，全年降水量主要集中于每年 7 

雷 荛 箍曩 嚣蠢篱冀喜幕蹬胡懵加稍助项 
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月下旬至9月下旬。降水量占全年总降水量的90 以上．年平均气温 1．8"C。6—8月份气温最 

高。月平均气温为 4．3一l6℃；12月至翌年 2月气温较低，月平均气温为 12．8℃至一6．7C． 

根据观察，该湖在 l2月至翌年 3月份为湖水冰冻期，4月份方始化冻。故在 4月下旬至 5月 

初。前一年的卤虫冬卵方在湖中大量孵化，5月至 9月，有大量的成虫和虫卵形成宽数米至 1O 

余米、长数十米至数百米红色条带，随风飘流．该条带多分布在盐度较高的湖东北和西北部。在 

湖南部为河水淡化，虫孵多已沉底(图 1)．9月底至 l0月大量产生休眠卤虫卵 

表 l 西藏拉果错潮化学成分” 

Tab-1 Hydrochemical composition of brine in Lagkor Co．T；bet 

1)pH无量纲值，盐度(g／L)．其它离子(mgfL) 

2 材料和方法 

2．1 卤虫和卤虫卵的采集 

拉果错卤虫成体和卤虫卵均为现场采集 

年 l0月亲 自下湖捞取。并经风干处理； 

1997年的样品亦经处理，风干成虫以小塑 

料袋包好，随同其它样品先后运 回北京进 

行实验室研究． 

1996年卤虫成体营养成分测定样，均 

是将野外样直接取送检测单位．1997年的 

野外成体样杂质较多．在送检测前曾用自 

来水反复漂洗．卤虫卵的试验品是将野外 

样经过饱和盐水浸泡、自来水洗涤去杂质． 

置于恒温干燥箱温控 65℃．24h加热干燥 

加工成实验精样。并封存冰箱备用． 

2．2 卤虫的无节幼体和脱壳卵 

营养成分检测的卤虫无节幼体和脱壳 

卵系在实验室内孵化、处理． 

1 996年的试验品是作者于1995年 l0月和1 996 

无节幼体均为新孵化的第一期卤虫幼 圈1 西藏拉果错卤虫卵试采区 

体}脱壳卵是将室内实验精样，以次氯酸钠 (1 lOgS年。2 1996年) 

为脱壳荆除去外壳．卤虫成体、幼体。脱壳 Fig．1 hrtemia egg harvesVlng area 

卵的营养成分在测定前，测定单位均对样 Lagkor Co·Tibet 

品进行过滤．并于 65C烘干 24h。为测定样品． 

氪基酸样品处理：1)色氯酸以4．2N NaOH水解测定；2)以过甲酸氧化法处理测定胱氨 
●

．  
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酸；3)其余氨基酸以 6N HCI水解测定．1996年的样品：成体为 37．9mg／50mL．无节幼体为 

20．3mg／mL．脱壳卵 为 13．77mg／mL，上柱体积均 为 50mL．1 997年的稀释浓度：成体为 

34．7mg／mL，无节幼体为21．07mg／50mL．脱壳卵为 21．5mg／50mL．上柱体积均为50mL．分 

析仪器 ：日立 835—50型． 

2．3 卵径、卵壳厚度及克卵量的测定 

卤虫卵径测量：包括干卵径、水合卵径和脱壳后的卵径测定．整个测量过程均在显微镜下 

进行．千卵径：取实验室的精样测量，每个样 100粒，共测 2个样，计算平均值．水合卵径；将干 

卵置于自来水室温下浸泡 3—4h，视其充分吸水后测量．每样 100粒，共测 2个样，取平均值． 

脱壳后卵径：将水合卵置脱壳液中制成脱壳卵测量，每样 100粒．共测 2个样．计算平均值．脱 

壳液的配置方法参照文献_‘]． 

卵壳厚度以水合卵径与脱壳卵径之差的1／2计算． 

克卵量以千卵计．每样 5000粒，置于分析天平称重．1996年测 7个样．1997年设 2个样． 

1 998年初测 4个样共 l3个样．分别计算每个样的克卵量．然后取其平均值． 

2．4 无节幼体体长测量 

将刚孵化出的无节幼体，用碘液固定，在显徽镜下测量． 

3 结果和讨论 

经测定，拉果错卤虫生物学特征如下：干卵径 264．5tom、水合4h卵径为 302txm，脱壳后的 

卵径264．5 m，卵壳厚度9．89 ．克卵数大约 l2万粒(表2)．无节幼体体长607．7,um．成体体长 

大致为 o．7-1．2cm．该卵径与其它品系比较(表 3)，除脱壳卵径艾比湖(267 3tom)稍小外．卵 

径、湿卵径都较大．同与之对比的 l2个品系中，仅拉果错卤虫的无节幼体体长超过 600txm．属 

于较大型的卤虫(表 4) 

表2 西藏拉果错卤虫卵的克卵量(粒)“ 

Tab．2 The amount of brine shimp eggs per gram in Lakgor Co．Tibet 

1)每十样 5000牲． 

拉果错卤虫是在独特的高寒生境的高盐水湖中繁衍的，故其卤虫卵和卤虫均呈紫红色，其 

保护邑能有效地防止紫外线对胚胎活力和卤虫发育的损害．该卤虫个体较大，克卵量较小．与 
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国内外已知卤虫品系相比，属于大型卤虫．在已报道的卤虫品系中．其生物特征和营养成分指 

数 ，尚无资料可比，可能属于新型的卤虫种类． 

表 3 西藏拉果错与其它卤虫品系的生物学测定值比较 单位；胛  

Tab．3 The comparison of biological determination between the brine shrimp in Lagkor Co 

Tibet and other brine shrimp strains 

表 4 西藏拉果错卣虫卵的生物学指标及无节幼体体长” 单位：um 

Tab．4 The biological indexes of brine shrimp eggs in Lagkor Co，Tibet and the length of nauplii 

l】每十样 100粒 

致谢 1997年野外卤虫样品由赵建军采捞；匡 参与部分孵化实验工作．特此致谢 
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Abstraet 

Lagkor Co is a saline lake located in the subfrigid—plateau arid zone on the Ali Plateau． 

Tibet．at 89。02 一89。12 E and 31。59 一32。04 N．with an elevation of 4470m above sea 1eve1． 

The lake water belongs hydrochemically to the weak carbonate sub—typic and its salinity is 

5．5 一6．5 ． 

The lake water is frozen from December to M arch of the next year．W inter eggs of brine 

shrimp are hatched mostly from late April to the beginning of June．The brine shrimps are 

reproduced from May to September．Dormant eggs of brine shimp are produced abundatly 

from late September to October，Eggs of Artemia are distributed chiefly in the northeastern 

and northwestern parts of the lake． 

The brine shrimp and eggs of Artemia of the Lagkor Co in Tibet are purplish red．and 

egg of Amemia belongs to the dark colored shell type．The diameter of the dry Aretemia egg 

is 264．5“m． The number of eggs per gram is about 120000． The length of nauplii is 

607．7Ⅲn and that of adult brine shrimp 0．7-1．2cm．Compared with other 13 brine shrimp 

strains at home and abroad·the Artemia of Lagkor Co belongs to the larger type of Artemia 

strain． 

Key Words Lagkor Co(Tibet)，Artemia．biological feature 
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