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提 要 太湖流域是我国经济最发达的地区之一，近代几次大的洪涝灾害及其损失表明洪

涝灾害是本区最主要的自然灾害%本文分析了近年来太湖流域水利工程建设的格局及其在防洪除
涝过程中的作用，在总结以往治水的基础上，介绍了新形势下防洪水利工程和建设思路，提出流域

减灾目标和应采取的减灾对策%
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太湖流域地处长江三角洲，流域面积$()*+,-!，占全国面积的"%#.，人口$(//万人，约
占全国人口的!%*.；国内生产总值（01&）约占全国//.，人均01&约!%/万元；财政收入约
占全国的/+%2.、人均收入为全国平均的$%)倍，是我国经济最发达的地区之一%流域内有上
海、苏州、无锡、常州、杭州、嘉兴、湖州等特大、大、中型城市及其迅速发展的城镇，城镇化率已

达+".，经济发展目前正处在向中等发达水平过渡!%
太湖流域的气候属亚热带季风气候，夏季高温多雨%多年平均降水量达/"#"3#--%+42

月的降雨量占年降雨的##.，冬季降雨只占年降雨的/!.%梅雨季节是本地区主要的降雨季
节，一般(月/)日入梅，2月/"日出梅%梅雨季节平均降雨量占多年平均降雨量的!$.%但梅
雨的年变率很大，如/*!+，/*$#和/*2)年出现空梅，而/*$/年的梅雨季节长达#25%
太湖流域是平原水网地区，水流相通，互相影响%流域地形周高中低，河道比降小，流速慢，

河口受潮汐影响，河道泄水不畅%这些特点使流域汛期高水位持续时间长，洪涝灾害频繁，流域

)".的土地处于洪水威胁范围内%防洪工程是保障国民经济顺利发展的重要基础设施%
太湖流域由于特殊的地理位置、气候特征和地形特点，决定本地区是一个洪水灾害频繁地

区%流域洪水有流域性洪水和地区局部暴雨洪水%流域洪水主要由面广量大历时长的降雨形
成，造成大面积的洪涝灾害%流域局部洪水主要由于局部降雨形成，通常降雨集中，强度大，但
降雨范围小，所造成的洪灾面积小%
防御平原地区洪涝灾害是流域防洪最主要的任务%此外，北部长江洪水位较本地区地面高

程高!4$-；东部沿海受潮汐顶托，并经常遭受台风暴潮，是流域防灾的主要任务之一%城市是
人口、社会经济财富的主要集中地，城市防洪有着主要的地位；同时，流域面广量大的低洼圩区

及城市包围的排涝问题也是防灾的主要任务%
针对流域的洪涝灾害，本文就太湖流域防洪工程建设提出了基本的思路，介绍了流域主要

防洪工程及其在防洪过程中所起的作用，在此基础上提出流域防洪减灾目标和对策，为太湖流
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域防洪除涝提出整体建设设想!

! 太湖流域的洪涝灾害

"#世纪太湖流域发生较大的洪水年份有：$%$$，$%"$，$%&$，$%’%，$%(’，$%()，$%*"，$%*&，

$%*%，$%+&，$%%$，$%%(，$%%%年等!"#世纪%#年代以来，太湖频频出现超警戒水位，流域成灾
暴雨的雨日天数由"#世纪(#年代的*#,%#-，缩短到&#,’#-!太湖的洪水位呈现上涨快，持
续时间长，退水过程慢的特点!
太湖流域"#世纪以来发生全流域特大和大洪水有四次，分别是$%&$年、$%(’年、$%%$年

和$%%%年洪水，都是梅雨所造成的!这’次洪水主雨期降雨总量大，洪水历时长，造成了全流
域洪涝灾害!
$%(’年大水，主汛期（(,)月）降水量频率达(#年一遇，流域%#-降雨+%#..，受灾面积

$"###/."，占流域总面积的$／&，农田受灾近$#0$#’/."，除上海、杭州外，大部分城市被淹，
太湖高水位持续达(#-之久，最高水位为’!*(.［$］!
$%%$年流域洪水，&#-降雨量’%#..，降雨集中，强度大，太湖水位高达’!)%.，造成严重
水灾，由于流域水利工程发挥了一定作用，其受灾面积小于$%(’年，直接经济损失$#%亿
元［"］!
$%%%年流域再次发生特大洪水，暴雨中心分布广，降雨集中，总量大，&#、%#-时段降雨超
过百年一遇，太湖最高水位达(!#+.，创历史新记录，流域大部分地区受到洪水灾害!由于治太
工程发挥了重要作用，受灾面积小于$%%$年，但由于单位面积经济密度的增加，洪灾损失加
大，直接经济损失达$&$亿元［",&］!

" 太湖流域的防洪工程建设

"!! 流域防洪规划的过程和防洪工程的基本框架
由史料记载的太湖流域水利建设可以上溯到秦汉时期，经隋唐时期的建立塘浦圩田、宋代

的大兴平原水利、元明清的排水河道整治，形成了现今太湖流域河网水利的大格局!
$%((年，太湖流域作为长江水系的组成部分，开始了分区水利规划!此后进行了长达")
年的规划工作和反复磋商，到$%+(年达成原则性的规划方案!$%+)年国家计委批复了《太湖
流域综合治理总体规划方案》（简称《总体规划方案》）!该总体规划方案以防洪除涝为主，统筹
考虑供水、航运和改善水环境的效益，选用$%(’年(,)月降雨过程作为全流域的防洪设计标
准，其%#-降雨量频率约为(#年一遇!规划的原则是：统筹兼顾、综合治理、全面发展、分期实
施!在处理流域洪涝水问题时，统筹太湖上游洪水的调蓄、泄洪和下游低洼地区的排涝，做到上
下游兼顾，洪涝水统筹，保证流域主要保护区安全!同时，兼顾水利分区治理，统筹安排涝水出
路!
考虑到流域的特点，规划中洪水出路安排有太湖调蓄、洪水北排长江、东出黄浦江、南排杭

州湾!工程布局采取“疏控结合，以疏为主”的策略，主要工程包括望虞河、太浦河、杭嘉湖南排、
环湖大堤等$$项骨干工程，从而构筑了流域防洪除涝骨干工程体系框架!
自$%%$年治太建设以来，流域重点骨干工程望虞河、太浦河、环湖大堤、杭嘉湖南排工程

等已基本建成!治太工程是流域防洪减灾的基本保障，也是流域适应社会经济发展需要、提高
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防洪能力的重要基础!
!!! 防洪工程建设
解放以来，在国家和各级政府的主持下，流域内进行了大量的水利工程建设，修筑江堤、海

塘，疏浚河道，整治圩区，兴建水库，对区域内的主要河流、湖泊进行了大量的治理，提高了抗御

洪、涝、潮、旱的能力，初步形成了上拦、中蓄、下泄、外挡的防洪工程格局!
西部山区修建了"#座大中型水库，总库容"$!%&"’()*，其中大型水库+座，水库结合堤

防有效地防御山区洪水对平原的侵害；沿长江修建$’余座大中型节制闸，培修江堤",*-)，沿
长江和杭州湾加高加固海塘,’’-)，江堤海塘构成了流域的外围防线；在平原地区开挖和整治
大型骨干河道$’多条，总长度为+’’多-)；在平原洼地治理过程中经过联圩并圩，现有圩区

*’’’多个，保护了平原面积的约"／*!上述工程对流域防洪减灾条件有了一定的改善，尤其是
提高了流域防御长江洪水及沿海风暴潮的能力!
由于流域内部治理缺乏统一规划，各项治理工程多为局部地区服务，流域洪水缺乏控制，

四处漫溢，洪水通道不足，流域整体的防洪能力没有明显提高!经多年研究和反复协商，统一规
划形成了太湖流域综合治理总体规划方案，"#(+年经国家计委批准!"##"年太湖流域遭受严
重洪涝灾害后，国务院召开治淮治太会议，确定太湖流域综合治理工程为国家重点建设项目，

并立即组织实施!经过近几年的建设，治太工程总体框架已基本形成，太湖洪水的主要通道已
基本畅通，改善了流域的防洪除涝条件，提高了流域的供水能力，并改善了流域的水环境和航

运条件!
治太工程边建设边发挥效益，在抗御"##%、"##.、"##(年三次常遇洪水及"###年流域超

百年一遇的洪水中发挥了重要作用，防洪减灾效益明显，合计达"%.亿元!
!!" 未来防洪工程建设需要考虑的几个方面

$!*!" 社会经济发展对防洪提出了更高的要求 防洪规划和防洪建设的主要目的是服务于
该地区的人民生活和经济发展!不同社会经济水平，应有不同的防洪标准!
太湖流域集苏、浙、沪三省市的城市和经济建设的精华，其单位面积国民经济收益和人均

国内生产总值都在全国领先!而国家和地方部署的大量新兴产业开发区更是星罗棋布，显示着
在今后几十年内，将出现更加繁荣的经济局面!据统计，"#(%年时，人均国内生产总值，以可比
价格计算，约为"##+年的"／#，即(*’亿元；按人口*$’’万人计算，人均$.’’元，为"##+年的

"／(!根据初步预测，到$’"’年和$’$’年流域国内生产总值分别达到$,’%$亿元和,($((亿
元，为"#(%年的$%倍和%’倍!经济发展的结果要求有更高的防洪保障!
太湖流域"###年抗洪实践显示了治太工程的作用!"###年大水，其降雨范围广，强度大，

暴雨中心频率为$’’/*’’年一遇，治太主要骨干工程已基本建成投入使用，减灾效益#$亿
元!与开展治太工程前发生的"##"年流域洪水相比，流域"##"年洪灾直接经济损失约占国内
生产总值的.!+0，尽管"###年洪水比"##"年洪水要大得多，但洪灾直接经济损失仅占流域
当年国内生产总值的"!.0，充分说明在经济高度发展情况下，提高防洪标准的价值!
$!*!$ 地面情况发生重大变化，防洪难度加大 由于人类活动及社会经济的发展，太湖流域
近年来水文下垫面发生了重大变化，主要表现在：（"）地下水超采和高大建筑群林立，使地面下
沉，降低现有水利工程的防洪能力!据流域水文站的水准校测，平均下沉达’!$’)；大中城市中
心区下沉达’!%/"!’)；（$）城市化进程加快，不透水地面面积扩大，径流系数加大!"##+年与
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!"#$年相比，太湖流域城市建设用地增加了%#%&’(%，占流域面积的)*+,*!"""年洪水全流
域平均径流系数约为!"$-年的!*!倍；（&）平原圩区建设是流域防洪除涝工程措施之一，流域
内$!,的平原地区修建了圩区，包围面积!-$..’(%，初步估计，排涝能力达!....(&／/*圩区
建设减少了洪水调蓄面积，控制了许多排水河道，减少了河道泄水能力，同时，排涝能力的增

强，加大流域的防洪压力，抬高了河道水位；（-）全球海平面上升，海水倒灌和盐水入侵，加大洪
水外排难度，使防洪工程的防洪能力降低*据预测，%.&.年长江口海平面相对抬高将达.*%(
左右*以上-个方面都预示防洪的压力越来越大，需要进一步加强流域防洪建设*
%*&*& 流域洪水复杂，需综合制定流域防洪措施 在!"#$年讨论决策“太湖流域综合治理总
体规划方案”的时候，根据%.世纪已发生的洪水情况，以!"$-年的流域性洪水为最大，其全流
域$0)月".1平均降雨量频率约为$.年一遇（流域&.1、+.1降雨量仅为!.0%.年一遇），规
划确定以!"$-年实际年型作为流域治理标准*
%.世纪".年代以来，流域内连续出现+次大小洪水*以流域".1平均降雨统计，以!"""
年洪水为最大，相当于!..0!$.年一遇*主雨区覆盖流域南部广大地区，包括浙西区、太湖区、
杭嘉湖区、阳澄淀泖区和浦东浦西区，频率达%..0&..年一遇*!""!年洪水".1平均降雨相
当于&.年一遇，主雨区湖区、武澄锡虞&.天降雨达到!$.0%..年一遇*同时!"""年和!""!
年降雨时空分布和!"$-年有很大差异，在时间和空间上更为集中，使防洪条件更为恶劣，形势
更为严峻*!""!年和!"""年上游降雨&.1、-$1、+.1均超过!"$-年，尤其是&.1和-$1降雨大
大超过!"$-年，使入太湖洪水更大更集中，流域洪水更加复杂，必须重新综合研究并完善流域
防洪布局*
此外，流域局部大强度，短历时的暴雨，也将造成地区洪涝灾害，如!"$)年阳澄淀泖地区

洪水，!"+%年武澄锡虞地区洪水，!"+&年浙西、杭嘉湖区洪水，!"+"年湖西区洪水等都造成了
局部地区洪水灾害，因此必须加强流域治理和区域治理，综合制定防洪工程措施*
要确保流域防洪在不同降雨时空分布的情况下，都能达到防洪标准，需要从工程和非工程

措施上完善太湖防洪工程体系*

! 防洪减灾的目标和思路

!*" 防洪减灾治理目标
根据太湖流域社会经济发展的需求，流域防洪减灾总的目标是根据经济发展水平，确定科

学的防洪体系，保证流域重要防洪堤防及主要城市防洪安全，避免流域社会经济及人民生命财

产受到重大影响，达到人与自然的和谐关系，保障流域社会经济可持续发展*
流域远期防洪的目标是：全面完成国家计委批准的“总体规划方案”所确定的建设任务，巩

固、完善流域和区域防洪体系，提高重点堤防的安全度和主要河道的行洪能力，进一步提高流

域洪水安全蓄泄能力，建立并健全全流域现代化防洪工程及非工程体系，实现流域防洪工程良

性运行，流域防洪标准达到!..年一遇*建成现代化的流域防洪减灾体系*
目前还存在的问题主要有：“总体规划方案”所确定的治太骨干工程还有三分之一没有完

成；区域治理标准还不高，城市防洪能力偏低；根据新颁布的《堤防工程设计规范》，环湖大堤等

部分已建工程尚存在标准不足等薄弱环节；工程综合管理和调度运行现代化水平还不高；地面

沉降、河道淤积严重，城镇面积扩大，河湖水面积减少，圩区排涝能力增强，水生态环境恶化，湖
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泊沼泽化加剧等诸多因素影响，正在降低流域骨干工程和城市防洪工程的防洪能力，距建立流

域完整的防洪体系要求有较大距离!
"#世纪$#年代以来，太湖流域连续发生了%$$%年大洪水和%$$$年特大洪水，增加了新
的成灾降雨典型，与%$&’年型降雨相比，对流域防洪更为不利，有必要修订流域设计暴雨和设
计洪水!为防御不同降雨典型的流域&#年一遇和%##年一遇洪水，还要进一步增建和完善原
规划的流域防洪工程!
!!" 提高流域防洪减灾能力的对策思路
根据流域社会经济发展，流域远期"#"#年前防洪标准应达到百年一遇!流域防洪须采取

综合措施，即以治太总体规划方案及流域现有水利工程为基础，采用工程措施、非工程措施及

防洪安全管理、政策法规保障措施等，增加流域调蓄及排水能力，完善工程配套，优化工程调

度，提高流域防洪能力，形成不同防洪对象分别标准，统一管理与分级管理相结合的完整防洪

体系，保证流域整体防洪安全，并统筹协调供水、航运及改善水环境等各方面的关系，实现水资

源的综合利用和经济社会的可持续发展!
防洪工程总体布局的基本思路是“统筹兼顾、蓄泄兼筹、完善提高、科学调度”!工程布局以

正在建设的治太工程布局为基础，以太湖洪水安全蓄泄为重点，确保重点堤防和主要城镇安

全，增加必要的工程措施，疏浚河湖，完善工程配套，优化工程调度，提高太湖调蓄能力和河道

排水能力等!
防洪非工程措施是防洪体系的重要组成部分，非工程措施包括完善水文基础设施，建设防

汛指挥系统，完善水利工程调度及管理设施，制定超标准洪水对策，搞好防汛交通、通讯保障等

措施!
防洪安全管理及政策法规是防洪安全的重要保障措施!要制定河湖水域、圩区管理等政策

法规，建立可靠保障的防洪公益性投资体制和防洪工程资产管理与补偿机制，加强规划保留

区、省际河道、行滞洪区及退田还湖管理等!

# 主要防洪对策

#!$ 增加太湖调蓄能力
太湖是流域内最重要的调蓄湖泊，面积"(()*+"，承蓄上游%,###*+"的来水，调蓄水位每

提高#!%+，可增加调蓄量"!’-%#)+(，从提高流域防洪标准及保护流域整体防洪安全看，必
须增加太湖的调蓄能力，同时提高太湖环湖大堤的抗风浪能力和堤防安全度!
#!" 加大太湖泄洪量，实施太浦河、望虞河洪涝兼顾控制方案
太湖洪水主要依靠太浦河、望虞河分泄入长江和黄浦江!“两河”泄水能力是统筹太湖蓄泄

的关键，但目前“两河”泄水对河道两岸影响较大，洪涝矛盾突出，可以通过完善“两河”控制、科

学调度的措施，妥善流域防洪与地区排涝的关系，以增加两河排泄太湖洪水的能力!
此外，增加太湖外排能力，在保证下游地区防洪安全的前提下，可以利用东太湖现有))+

水闸控制泄水，同时，改善东太湖日益恶化的水环境及下游河网水环境!
#!! 增加洪水北排长江、南排杭州湾的工程措施，增加流域洪水外排能力
排江是太湖流域防洪的主要通道之一，包括湖西区排江、武澄锡区排江和阳澄区排江等!

从流域防洪看，增加沿江排江能力、减少入湖水量也有利于太湖防洪安全!增加排江能力，对于

,% 湖 泊 科 学 %’卷



改善沿江地区排水条件并为流域增加供水能力创造一定的条件!
杭州湾具有潮差大，河道比降大，泄水能力强，排水时间长的优点，完善南排配套工程，增

加南排能力，是提高流域防洪能力的措施之一!
!!! 加强非工程措施建设，建立流域防汛调度系统
太湖流域社会经济发达，防洪要求高，但平原水网防洪难度大!治太工程和规划确定的防

洪工程为流域防洪安全奠定了很好的工程条件!保证流域防洪安全，还需要非工程措施的综合
配套，以发挥流域工程的整体效益!必须加强流域水文基础设施建设和洪水的调度控制，加快
流域防汛预警系统建设，满足流域防洪需要!
流域防汛预警系统建设包括覆盖全流域的信息采集系统；通讯系统；计算机网络系统；防

汛决策支持!同时，建立流域主要控制线监控及重点工程自动控制系统，以提高流域统一调度
能力和洪水调度水平!
!!" 理顺流域管理体制，提高流域防洪调度水平
江河流域防洪涉及上下游、左右岸、省市间和部门矛盾，流域防洪必须从流域整体出发，保

证重点，兼顾一般!要建立完善的流域管理与区域管理相结合的防洪管理体制，强化流域统一
管理!要制定全面的、科学的流域防御洪水方案，明确流域机构对防洪实行统一调度权及监督
检查权!提高流域水资源（包括供水）科学调度水平，完善管理设施，维护流域水工程设施的良
性运行!
!!# 加强城市防洪工程建设
太湖流域城市化水平较高，城市密集，人口和产业集中!"##$年城市化率已达%&’，预测

(&"&年将达到)(’；据对"###年太湖流域洪灾直接经济损失分析，城市洪灾损失占全部洪灾
损失一半以上!城市防洪是保障经济快速增长和社会稳定的重点!
针对城市防洪暴露出的突出问题，重点提高城市自保能力!应根据城市防洪标准要求，抓

紧修订城市防洪规划，完善城市防洪基础设施建设，加快城市低洼地区住房改造等，逐步达到

所确定的防洪标准!
同时，结合流域、区域治理，要对关系到城市防洪排涝出路的骨干工程进行同步治理!城市

尤其是新区、开发区建设应与流域、区域防洪条件相适应!
此外，应加强防洪安全管理及政策法规保障措施建设，如制订《太湖流域河湖管理条例》，

《太湖流域圩区建设管理办法》，《太湖流域防洪工程资产管理及补偿办法》等，为保证流域防洪

安全创造必要的条件!
以上是笔者对流域防洪形势看法及主要对策措施的设想，希望引起大家的重视，深入研

究，共同为太湖防洪安全献计献策!
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